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% Conjunto de habilidades auditivas que permite o

iIndividuo interpretar o que ouve;

¢ O sinal acustico recebido ¢é transformado,

organizado, codificado e recodificado
estruturas auditivas;

% PROCESSAMENTO
% Representacao construida pelo PAC.

pelas



& Processos/habilidades do sistema auditivo
responsavel por:

Localizacao e lateralizacao;
Discriminacao auditiva;
Reconhecimento de padrboes auditivos;
Aspectos temporais da audicao;
Performance auditiva,

Desempenho auditivo com sinais acusticos competitivos
e com sinais acusticos degradados.
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PAC — Habilidades Auditivas

LOCALIZACAO

FECHAMENTO

FIGURA-FUNDO

SINTESE/ INTEGRACAO BINAURAL
SEPARACAO BINAURAL
DISCRIMINACAO

MEMORIA

ATENCAO



—— ——— ———
PAC

nervo lemnisco
auditivo lateral

ganglio | nucleos ‘ ‘ cortex

@ @ ® @ ®

Bulbo

Ponte
Mesencefalo
Talamo

@®LEO

Neocortex



Desenvolvimento do PAC

% Primeiros anos de vida sao criticos para o
desenvolvimento do PAC:

Maturacao do SNAC;
Maior plasticidade cerebral,

& PAC e Linguagem
Inato;
Grau de estimulacao ambiental.



. Transtorno do Processamento §
Auditivo Central (TPAC)




& Deficit no processamento neural do estimulo
auditivo;

& Deéficit na percepcao ou analise completa da
Informacao auditiva devido a disfuncao do SNC;

& Quando o SNAC nao funciona de maneira adequada;

& Caracterizado por falhas em uma ou mais estratégias
auditivas;

& Pode implicar em perda, diminuicao ou transtorno da
funcao auditiva;



v Falha no desenvolvimento das habilidades
perceptivas auditivas com inteligéncia e sensibilidade

auditiva normais; @
v CID 11 H93.2 Outras percepcdoes auditivas
anormais.




TPAC
¢ SINTOMA = dificuldade de ouvir em um ambiente

‘

‘v

acusticamente desfavoravel:

Pode estar associado a outras alteracOoes ou causar
alteracoes de linguagem e/ou aprendizagem,;

Apesar de limiares auditivos normais, algumas
criancas podem apresentar dificuldades em
processar informacéo auditiva na presenca de ruido,
entender fala com sinais distorcidos, seguir ordens
verbais, discriminar e identificar sons da fala.

Consensus Conference on the Diagnosis of Auditory

Processing Disorders in School-Aged children
Universidade do Texas, Dallas, 2000
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Dificuldade em seguir ordens e instrucbes verbais
com varios itens;

Dificuldade de aprender através da audicao;
Habilidades de leitura e soletracao prejudicadas;
Habilidades musicais prejudicadas;

Dificuldade em manter a atencao a estimulos
puramente auditivos, demonstrando fadiga;

Falha de memorizacao de mensagens ouvidas;
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Pede repeticOes das informacoes;

Tempo de laténcia aumentado para respostas ou
respostas inconsistentes;

Dificuldade de compreenséo na presenca de ruido;
Distracao na presenca de competicao;
Dificuldade de consciéncia fonoldogica,

Discriminacao dos sons da fala prejudicada na presenca
ou nao de estimulos competitivos.






& Avalia uma série de operacdoes mentais que o
iIndividuo realiza ao lidar com informac6es recebidas
via 0 sentido da audicao;

& Avalia como o cérebro processa (analisa e interpreta)
as informacdes gque o individuo escutoul.




Objetivos

Determinar ou nao a presenca de habilidades
auditivas deficientes;

Ressaltar as habilidades preferenciails para a
aprendizagem,;

Descrever 0s parametros e extensdoes das
alteracoes;

Estabelecer diretrizes e critérios que possam auxiliar
na elaboracao do programa de reabilitacao.



Paciente (Pre-requisitos)

& Audicdo periferica suficiente = audicao normal ou
proxima do normal,

¢ Habilidades de linguagem receptiva e expressiva

preservadas para entender o procedimento e responder
ao teste;

¢ Funcao cognitiva adequada para permitir que
compreenda as tarefas envolvidas nos testes

s DIAGNOSTICO DE ELIMINACAO



Paciente

s Deficiéncia Auditiva:

& Reducao da redundancia extrinseca = perda de
pistas acusticas do sinal de fala;

+
& Reducao da redundancia intrinseca = diminuicao de

Impulsos nervosos, fibras nervosas, sinapses,
conexoes devido ao déficit na estimulacao da coclea.






% Nenhum teste consegue avaliar uma habilidade
auditiva isoladamente,;

% Nenhum teste consegue avaliar todas as habilidades

do PA;

¢ Bateria de Testes/Procedimentos.



BATERIA COMPORTAMENTAL DE AVALIACAO
DO PAC:

1. Tarefas de fala dicética
2. Tarefas de fala de baixa redundancia
3. Testes de processamento temporal

4. Tarefas de interacao binaural
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Relatorio de Avaliacao do

Processamento Auditivo
Criado pela Fga. Dra. Mayra Pires

Avaliacao Audiologica tO—

Testes Mondéticos/Monoaurais
Testes Dicoticos

Testes de Interacao Binaural

Testes de Processamento Temporal

Observacoes
Conduta Terapéutica e encaminhamenhos

ogecoqes

Um bom RELATORIO deve ser compreendido
pelos demais profissionais!!
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Quadro 1 - Resumo dos testes comportamentais de PAC disponiveis para
uso clinico no Brasil - verbais em Lingua Portuguesa e nao verbais.

A Fala no Ruido
Monoaurais de Baixa Redundancia A Fala Filtrada
Figura Fundo PSI/SSI
| | Localizacao Sonora
Interacao Binaural Interacao Binaural Fusao Binaural
MLD
i Dicético de Digitos
Integracao Binaural (atencdo livre)
Pikacos | bicatica de Digitos
‘Separagao Binaural (escuta direcionada)
TONV e TDCV
Broce ot Temnosd Resolucao Temporal GIN e RGDT
pos Ordenacao Temporal TPF e TPD

PSE Teme & Inefigibbdade pedidenco - Pedeont Speech Intelbgdility, SSE Testo 46 santantas Setdticas - Symthere Speach mtelligioidlity.
MDL: Testo de limiar dileacal dé mascaramento (Masking level diference). SSIV. Testa de Gssilabos alternados (Swpgenad Spandaic Weed), TONY.
Testo dichtico nde worbal TDOV. Teste dichticn comsoants verdal GIN: Taste do doteccdo de Imonvaios ne rudo (Gap in noésel RGOT: Testa & Satacclo
do nervalos no sncio (Readam gup detection &), TF Tesie do padedes de fraquincia. TRD: Teste do padites & duatdo



Recomendacoes internacionais e nacionais indicam a necessidade

que a bateria de testes comportamentais do PAC seja formada por, no
minimo, um teste que avalie: escuta monoaural, escuta dicotica, ordena-

cao temporal, resolucao temporal e interacao binaural levando em conta a
idade, desenvolvimento cognitivo e linguistico. (Forum ABA/EIA, 2016)

Importante que os fonoaudiologos ao escolherem a bateria de tes-
tes no processo avaliativo sigam as instrucoes dos testes preconizadas
pelos seus autores, bem como sigam os valores de referencias para cada
teste também publicados baseando sua pratica em evidéncias cientificas.



Quadro 2 - Bateria minima recomendada por faixa-etaria.

Monoaurais de Baixa Redundancia  fala Filtrada* ou PSI/MCI
Interacao Binaural MLD ou Fusao Binaural

7e8anos Dicoticos Dichtico de Digitos (atencao livre)

| Resolugao Temporal GIN ou RGDT |
Ordenacao Temporal TPF
Monoaurais de Baixa Redundancia  Ffala Filtrada ou SSI/MCI**

N Interagao Binaural MLD ou Fusao Binaural

Ama de  bicsticos Dicético de Digitos (atencio livre)
Resolucao Temporal GIN
Ordenacao Temporal TPF

* SuReTIm Ot Sbé 1000 el TUngdo da N30 MORESIda0e O w0 00 rudo branco {ehite sovse) 0 o6 dados sobre efetividade sem sempre o510
SCRSSANIES DU SEgon v i em 10dos o auddmetres

% Lonbrando e 0 SSITND) Seve ser wtilizado em criancat com hoa cipacdade de Mitura. Em Qo de alteadde< du N culdade< pada utilza o
00U VIO, Lugedese sulstitelr pelo #S1/MC ou fala Altrada



Interpretacao da Avaliacao do
Processamento Auditivo
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Durante os testes

Estado de saude geral do paciente no dia da
avaliacao;

Questdes atencionais e/ou motivacionais;
Uso regular da sua medicacao;

Ordem dos testes;

Iniclar a sessao de avaliacdo com testes que
requerem maior tempo atencional sendo balanceado
o nivel de dificuldade entre os testes ao longo de
cada sessao de avaliacao;

Duas sessbOes - Uma sessdo com intervalos para
descanso;

Realizar 0s_testes no_mesmo nivel de sensacao_



Diagnostico TPAC

& ldentificacao e classificacao da dificuldade auditiva;

s DIAGNOSTICO DIFERENCIAL entre TPAC
Isolado/primario e outros transtornos, a avaliacao
comportamental do PA@O é suficiente;

& Avaliacao Neuropsicoldgica e de Linguagem



Diagnostico TPAC

Quadro 3 - Critérios para diagnostico do TPAC de acordo com os testes aplicados:

= pelo menos dois testes alterados com desempenho > 2DP

- um Onico teste alterado com desempenho > 30P

- um {inico teste alterado com desempenho > 20P acompanhado de
significante prejuizo no componamemo auditivo

- desempenho > 2DP em relacao a4 média para pelo menos uma das orelhas
em dois ou mais testes aplicados.

- devido & hetemgmeodade do problema, os sinais apresentados na
avaliagao comportamental devem ser complementados com outros
protocolos como inventario de sinais e sintomas auditivos, questionarios
sobre a qualidade da escuta e medidas fisiologicas.

- Aalteragao em 1 (nico teste da bateria minima de avaliacao ja é suficiente
para indicar uma alteracao

DF: devio padido. ASHA: Amerncdn Languoge-Speach nnd Hearing ASSoOatio AM: Amaricun Acodemy of Audislogy, 8SA: Brinich Seduy of Audiaiogy,
ABL Acdemi Brasllaia de Audidlogia * B8SA estabelecs cradrio do dagadaiico difaendl @ o demais dagedtico & TPAL




Relatorio de aval iac;éo PAC




% Relatdrio descritivo que devera expressar em
detalnes as informacOes sobre o desempenho do
paciente em cada teste aplicado, orelha e/ou tarefa,

&% Valor bruto obtido em cada procedimento realizado
por orelha e/ou tarefa,

& Valor normativo de referéncia de cada teste, bem
como a referéncia com autor e ano do material
utilizado para realizacao de cada teste e a habilidade
auditiva que esta sendo avaliada.



Idade da crianca: 9 anos e 07 meses

1. Teste dicotico de digitos
1.1 Tarefa de integracao binaural

Orelha direita: 100%
Orelha esquerda: 85%

Critérios de normalidade do teste dicotico de digitos (PEREIRA, SCHOCHAT, 2011).




CONCLUSAO:
»ApOs analise do resultado de todos testes aplicados

\ 4

sPresenca ou nao do TPAC

sHabilidades auditivas fora dos padroes de
normalidade estipulados para cada faixa etaria



& Citacao das habilidades auditivas alteradas;

» Classificacao de subtipos de TPAC ou déficit
principal (??7?):

DECODIFICACAO AUDITIVA
ASSOCIACAO
INTEGRACAO
ORGANIZACAO
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Diagnostico

Informagoes minimas que devem estar presentes no relatorio de
avaliacao comportamental do processamento auditivo central

P Procedimentos aplicados com seus respectivos resultados por
orelha e/ou tarefa

Padroes de normalidade adotados para cada procedimento
Referéncia dos materiais utilizados

Conclusoes ou pareceres

\ A A A 4

Sugestoes de condutas e encaminhamentos

v

DEVOLUTIVA




Intervencao Fonoaudiologica no
TPAC




Intervencao

s Tratamento e Gerenciamento;

sResultado da avaliacao do PAC: habilidades
prejudicadas;

sEssas serao estimulf as durante a Terapia

Fonoaudioldgica; v

Neurociéncia cognitiva
Reorganizacao dos mapas corticais

mmmme Moalhora nasaficienria-cinAntiecase ne=atimonto daselanetctacde - Nnoarirales



Terapia

& A terapia fonoaudioldgica do TPAC ¢ diferenciada de
acordo com cada caso (impacto na linguagem e
aprendizagem);

& Deéficits documentados no diagnodstico de TPAC, da
historia do paciente, e complementado pelos dados
das avaliacOes de linguagem, neuropsicoldgica e
psicoeducacional,

& Ampla e abrangente;



Terapia

s ESTIMULACAO:
Consciéncia fonologica,
Apoio da leitura e escrita;
Analise e sintese fonémica;
Producao e compreensao de linguagem,;

Memoria sequencial para sons verbais e nao
verbais.



Terapia

BOTTOM-UP

Estratégias desenhadas para melhorar a percepcado dos sons
como as intervencOes acusticas ambientais, uso de sistemas
auxiliares de escuta, uso da clear speech, treinamento auditivo
direto e dirigido especificamente ao déficit, treinamento
perceptual, treinamento musical.

TOP-DOWN

Estratégias linguisticas e cognitivas que participam e auxiliam
na percepcao do estimulo como: atencao, memaria de trabalho,
fechamento auditivo, vocabulario, treinamentos
computadorizados.



Treinamento auditivo

% O desenvolvimento auditivo verbal envolvendo as
habilidades auditivas deve fazer parte do
planejamento terapéutico conduzido pelo
Fonoaudiologo:

Atencao seletiva;

Discriminacdo dos padrdes temporais e de frequéncia dos
sons da fala;

Localizacéo;
Memoria;
Fala e linguagem.



riguia L rldxogidaing.

Intervencao para
aumento da

participacao

Melhorar a
Ambiente fisico e Fatores sociais e de percepcao auditiva
fatores de escuta comunicacao por meio de
treinamento

Melhorar a
habilidade de
comunicacao

iR DEFICIT AUDITIVO

Ambientes educacionais,
Servigos, sistemas socials, ocupacionais e
Spa. familiares

Tecnologias

assistivas




Intervencao

sFono = conducado da intervencao, a opcao pelos
modelos de treinamento auditivo ou pela combinacao
dos mesmos;

v Recursos tecnoldgicos
s Programas especificos

A Os testes padronizados de avaliacdo nao devem ser
utiizados como material de treinamento, deixando-o0s
restritos a testagem.

___« Monitorar.a.efetividade.e-eficacia do tratamento. ___
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Audio Training

& Software para treinamento auditivo lancado no Brasil
(2006) pelas profissionais Cristiane Nunes e Silvana
Frota;

% Objetiva apoiar a criacao de atividades terapéuticas
iIndividualizadas;

Audio Training

Your ears are your best tool




